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Corrigé du sujet d'examen - E4 - Conduire une production
viticole - BTSA VO (Viticulture-(Enologie) - Session 2012

I 1. Contexte du sujet

Ce sujet d'examen porte sur le traitement de données statistiques dans le domaine de la viticulture et de
I'eenologie. Les exercices portent sur des notions de probabilités, de lois de probabilité et d'analyse
statistique, essentielles pour la gestion des productions viticoles.

I 2. Correction des questions

EXERCICE 1
Question 1 : Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X. Justifier la réponse.

Nous avons un échantillon de 70 ceufs, et la probabilité qu'un ceuf soit de catégorie A est de 0,8. La
variable aléatoire X, qui représente le nombre d'ceufs de catégorie A, suit une loi binomiale B(n, p) ou :

e n = 70 (nombre d'essais)
e p = 0,8 (probabilité de succes)

Donc, X ~ B(70, 0,8).

Question 2 : Déterminer I’espérance mathématique de la variable aléatoire X et en donner une
interprétation concrete.

L'espérance mathématique E(X) est donnée par la formule E(X) = n * p.
Calcul : E(X) = 70 * 0,8 = 56.

Interprétation : En moyenne, sur un échantillon de 70 ceufs, on s'attend a avoir 56 ceufs de catégorie A.

Question 3 : Calculer I’écart type de X.

L'écart type o(X) est donné par la formule o(X) = V(n * p * (1 - p)).
Calcul : 0(X) = V(70 *0,8 *¥0,2) = V(11,2) = 3,34.

Question 4 : Calculer la probabilité que sur les 70 ceufs prélevés, exactement 56 soient de
catégorie A.

On utilise la formule de la loi binomiale :

P(X = 56) = C(70, 56) * (0,8)~56 * (0,2)"(70 - 56).
Calcul : C(70, 56) = 70! / (56! * 14!) = 1 350 244.
P(X = 56) = 1 350 244 *(0,8)"56 * (0,2)~14 = 0,103.

Question 5 : Calculer P(55 < X < 60).



Pour calculer cette probabilité, nous devons additionner les probabilités P(X = 56), P(X = 57), P(X = 58)
et P(X = 59).

Utilisons 'approximation normale pour simplifier les calculs.
P(55 < X < 60) = P(55.5 <Z < 60.5) avec Z = (X - E(X)) / o(X).

Calculons les valeurs Z correspondantes et utilisons une table de la loi normale pour trouver les
probabilités.

Question 6 : Par quelle loi peut-on approcher la loi de X ? Justifier et préciser ses parametres.

La loi binomiale peut étre approchée par une loi normale lorsque n est grand et p n est pas trop proche
de Oou 1. Ici,n = 70 et p = 0,8, donc on peut utiliser 1'approximation normale :

X ~ N(56, 3,342).

Question 7 : Utiliser cette approximation pour calculer :
a. La probabilité qu’au moins 60 ceufs de I’échantillon soient de catégorie A.

PX =60)=1-PX < 60).
Calculons Z pour 60 : Z = (60 - 56) / 3,34 = 1,20.
En utilisant la table de la loi normale, nous trouvons P(Z < 1,20) = 0,8849.

PX=60)=1-0,8849 =0,1151.
b. La probabilité que moins de 50 ceufs de 1’échantillon soient de catégorie A.

P(X < 50) =P(Z < (50-56)/3,34) = P(Z < -1,80).
En utilisant la table de la loi normale, P(Z < -1,80) = 0,0351.

EXERCICE 2

Question 1 : Déterminer p en sachant que 99 % des ceufs ont un poids supérieur a 43,7
grammes.

Nous utilisons la loi normale. Pour 99 % des ceufs, cela signifie que 1 % est en dessous de 43,7 grammes.
Nous devons trouver la valeur z correspondante dans la table de la loi normale. Pour 1 %, z = -2,33.
Nous avons : 43,7 = + (-2,33) * 7.

Calculons p: p=43,7 + 2,33 *7 = 60.

Question 2 : Calculer la probabilité que 1’ceuf prélevé soit du groupe M.

Le groupe M est défini pour les ceufs entre 53 et 63 grammes. Nous calculons :
P(53 =X <63) =P(Z < (63-60)/7) - P(Z < (53 - 60)/7).
Calculons les valeurs z et utilisons la table :

e 71 =(63-60)/7 = 0,43 - P(Z < 0,43) = 0,6664.
e 72 =(53-60)/7 =-1,00 » P(Z <-1,00) = 0,1587.



P(53 =X <63) = 0,6664 - 0,1587 = 0,5077.

Question 3 : Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X en précisant ses
parametres.

Pour un échantillon de taille 30, la variable aléatoire X suit une loi normale :

X ~ N(p, o/vn) = N(60, 7/v30).

Question 3b : Déterminer le nombre a tel que P(n-a <X <pu + a) = 0,95.

Nous cherchons a tel que P(-a < Z < a) = 0,95. Cela signifie que Z = 1,96 (pour 95 % d'intervalle de
confiance).

Nous avons : a = 1,96 * (7/v30) = 2,69.

EXERCICE 3

Peut-on considérer, au seuil de risque 0,05, que la qualité gustative des ceufs dépend du mode
d’élevage des poules ?

Nous devons effectuer un test du y?2.
Nous allons construire un tableau de contingence et calculer les fréquences attendues.

Effectif total : 120.

e Calcul des totaux pour chaque ligne et colonne.
e Calcul des fréquences attendues.

e Calcul du y? observé et du y? critique.

Si x2 observé > y2 critique, nous rejetons 1'hypothese nulle.

I 3. Synthese finale

Erreurs fréquentes :

e Ne pas justifier les choix de lois de probabilité.
e Oublier d'utiliser les formules appropriées pour les calculs d'espérance et d'écart type.
e Ne pas arrondir correctement les résultats.

Points de vigilance :

e Vérifier les conditions d'application des approximations normales.
o Ftre attentif aux seuils de risque lors des tests statistiques.

Conseils pour 1'épreuve :

e Lire attentivement chaque question et identifier les données clés.
e Structurer les réponses de maniere claire et logique.
e Utiliser des calculs détaillés pour justifier les réponses.
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