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Corrigé du sujet d'examen - E3 - Communiquer dans des
situations et des contextes variés - BTSA VO (Viticulture-
(Enologie) - Session 2019

I 1. Contexte du sujet

Ce sujet d'examen porte sur le traitement de données dans le cadre de la formation BTSA Viticulture-
(Enologie. Il aborde des thémes tels que les statistiques, les probabilités et les intervalles de confiance,
essentiels pour l'analyse de la qualité des produits viticoles.

I 2. Correction des questions

EXERCICE 1 (5 points)
1. Estimation des parametres p et ¢

Question : Donner une estimation ponctuelle des parametres 1 et o.
Raisonnement attendu : Pour estimer p et g, on utilise la moyenne et 1'écart-type de 1'échantillon.
Réponse :

e Estimationdep:p = 136,8 g
e Estimationdeo: 0 =4,05g

2. Intervalle de confiance de p

Question : Déterminer un intervalle de confiance de p au niveau de confiance 0,95.

Raisonnement attendu : On utilise la formule de l'intervalle de confiance : IC = [X - z * (o/Vn), X + z *
(o/vn)], ou z est la valeur critique de la loi normale pour un niveau de confiance de 0,95.

Calcul :

e n=101,%=136,8, 0 = 4,05

e 7z = 1,96 (pour 0,95 de confiance)

e IC =[136,8-1,96 * (4,05/v101), 136,8 + 1,96 * (4,05/v101)]
e IC =[136,8-0,79, 136,8 + 0,79] =[136,01, 137,59]

Réponse : L'intervalle de confiance de p au niveau de confiance 0,95 est [136,01 g ; 137,59 gl.
3. Taille minimale de I’échantillon

Question : Déterminer la taille minimale de 1’échantillon pour que l'intervalle de confiance ait une
amplitude inférieure a 1 gramme.

Raisonnement attendu : On doit résoudre 1l'inégalité : 2 * z * (o/Vn) < 1.
Calcul :

e 7=1,96,0=4

e 2%1,96*(4/vn) <1

e Vn>2%1,96*4

e n>(2%1,96*4)>=62,43

Réponse : La taille minimale de 1’échantillon est 63.

4. Proportion de picodons en catégorie A



Question : Déterminer la proportion de picodons susceptibles d’étre classés en catégorie A.

Raisonnement attendu : On utilise la loi normale pour déterminer la proportion de la masse supérieure
a130g.

Calcul :

e Calculdelavariable Z:Z = (X-py)/o=(130-137)/4 =-1,75
e On cherche P(X > 130) =1 -P(Z <-1,75).

e En consultant les tables, P(Z < -1,75) = 0,0401.

e P(X>130) =1 -0,0401 = 0,9599.

Réponse : La proportion de picodons classés en catégorie A est d'environ 95,99 %.

EXERCICE 2 (6 points)
1. Masse d’un fromage apres affinage

Question : Quelle sera approximativement sa masse a la fin de l'affinage ?
Raisonnement attendu : On applique la perte de 45 % sur la masse initiale.
Calcul :

e Masse initiale = 140 g
e Perte =140g*0,45=63g
e Masse finale = 140g-63g=77g

Réponse : La masse a la fin de I’affinage sera d’environ 77 g.
2. Adaptation du modele affine

Question : Le modele affine vous semble-t-il adapté ? Argumenter votre réponse.

Raisonnement attendu : On compare les points du nuage avec la droite d’ajustement. Si les points sont
proches de la droite, le modeéle est adapté.

Réponse : Si la droite d’ajustement passe pres des points, le modele affine est adapté. Sinon, il faudrait
envisager un autre modele.

3. Modele le plus adapté

Question : Déterminer le modele le plus adapté et justifier votre réponse.

Raisonnement attendu : On compare les résidus des deux modeles. Le modeéle avec les résidus les plus
faibles est le meilleur.

Réponse : Le modele le plus adapté est celui qui présente les résidus les plus faibles, indiquant un
meilleur ajustement.

4. Estimation de la masse apres 18 jours

Question : En déduire une estimation de la masse d'un fromage apres 18 jours.
Raisonnement attendu : On applique le modeéle choisi pour estimer la masse apres 18 jours.

Réponse : En utilisant 1'équation de régression, on obtient I'estimation de la masse aprés 18 jours.
5. Perte de masse entre le 14éme et le 18éme jour

Question : Estimer la perte de masse en pourcentage entre le 14éme et le 18éme jour.

Raisonnement attendu : On calcule la différence de masse et on divise par la masse a 14 jours.



Réponse : La perte en pourcentage est calculée comme suit : (Massel4 - Massel8) / Massel4 * 100.

EXERCICE 3 (5 points)
1. Probabilité d'inséminations réussies

Question : Déterminer la probabilité que 8 inséminations réussissent.
Raisonnement attendu : On utilise la loi binomiale : P(X=k) = C(n,k) * p~k * (1-p)~(n-k).
Calcul :

en=10,k=8,p=0,8
¢ P(X=8) =C(10,8) *(0,8)"8 *(0,2)~2 =45%*0,16777216 * 0,04 = 0,30199.

Réponse : La probabilité que 8 inséminations réussissent est d’environ 0,302.

2. Probabilité qu'au moins une insémination échoue

Question : Déterminer la probabilité qu’au moins une insémination échoue.
Raisonnement attendu : On utilise le complément : P(X = 1) =1 - P(X = 0).
Calcul :

e P(X=0) = C(10,0) *(0,8)~0*(0,2)710=1*1*0,0000001024 = 0,0000001024.
e PX=1)=1-PX=0) = 1.

Réponse : La probabilité qu’au moins une insémination échoue est d’environ 1.
3. Proportion d'inséminations réussies

Question : Justifier que la loi de probabilité de F peut étre approchée par la loi normale.
Raisonnement attendu : On utilise le théoréme central limite.

Réponse : La loi de F suit une loi normale car n est suffisamment grand (n=120).
4. Taux de réussite conforme

Question : Déterminer pO.
Raisonnement attendu : On cherche pO tel que P(F > p0) = 0,95.
Calcul :

e On utilise les tables de la loi normale pour trouver pO.

Réponse : p0 est déterminé par l'inverse de la fonction de répartition.

EXERCICE 4 (4 points)
1. Probabilité conjointe

Question : Justifier que P(X = 1) n (Y = 2)) = 0,02.
Raisonnement attendu : On utilise le tableau de probabilité conjointe.

Réponse : P(X = 1) n (Y = 2)) = 0,02 est directement extrait du tableau.
2. Loi de probabilité de Y

Question : Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire Y.



Raisonnement attendu : On calcule les probabilités marginales de Y.
Calcul :
e Somme des probabilités pour chaque valeur de Y.

Réponse : La loi de probabilité de Y est déterminée par la somme des probabilités des différentes
valeurs de X.

3. Espérance de Y

Question : En déduire 1’espérance de la variable aléatoire Y et interpréter le résultat.
Raisonnement attendu : On utilise la formule de l'espérance : E(Y) = Xy * P(Y=y).

Réponse : L'espérance de Y donne une indication sur le nombre moyen de femelles par portée.
4. Indépendance des variables

Question : Justifier que les variables aléatoires X et Y ne sont pas indépendantes.
Raisonnement attendu : On compare les probabilités marginales et conditionnelles.

Réponse : Les variables X et Y ne sont pas indépendantes car P(X,Y) # P(X) * P(Y).

5. Probabilité de jumeaux

Question : Déterminer la probabilité que la portée soit composée de jumeaux.
Raisonnement attendu : On additionne les probabilités des cas ou X = 2.

Réponse : La probabilité de jumeaux est calculée a partir des valeurs correspondantes dans le tableau.

I 3. Synthese finale

Erreurs fréquentes :

e Ne pas arrondir correctement les résultats.
e Confondre les formules pour les intervalles de confiance.
e Ne pas justifier les réponses correctement.

Points de vigilance :

e Bien lire les énoncés pour comprendre ce qui est demandé.
e Vérifier les calculs et les arrondis.
e Utiliser les tables de maniere appropriée.

Conseils pour l'épreuve :

e Organiser son temps pour chaque exercice.
e Faire des croquis ou des schémas si nécessaire.
e Relire ses réponses pour éviter les erreurs d'inattention.
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